SPECYFIKACJA TECHNICINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNA

Nazwa ZAGOSPODAROWANIE TERENU W CENTRUM GMINY
FAJSEAWICE W CELU POPRAWY RETENCJI WOD OPADOWYCH
POPRZEZ ZASTOSOWANIE NAWIERZCHNI PRZEPUSZCZALNYCH
NA CIAGACH KOMUNIKACYJNYCH WRAZ Z BUDOWA
KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z PODZIEMNYM ZBIORNIKIEM O
POJ. 100 M3
INSTALACJA ZASILAJACA POMPY WODY DESZCZOWEJ
Kategoria KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - XXVI, VI
Branza INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Inwestor Gmina Fajstawice
Fajstawice 107,

20-060 Fajstawice
Identyfikatory dziatek 060602 _2.0003
Nr dziatki 2260/38, 2260/36, 2259, 2309
Miejscowos¢ Fajstawice
Gmina Fajstawice
Powiat krasnostawski
Wojewo6dztwo lubelskie
Jedpostka ) K&S Konstrukcje Grzegorz Kocot
projektowa:

Dominéw ul. Rynek 6/21, 20-388 Lublin
NIP: 5632317248,
email: kskonstrukcje@oZ2.pl
BRANZA / IMIE i NAZWISKO / SPECJALNOSC DO PROJ. NR UPRAWNIEN PODPIS
INSTALACJE ELEKTRYCIZNE LUB/0045/PWOE/13

projektant: mgr inz. tukasz Boczkowski
specjalno$¢ architektoniczna do projektowania bez ograniczen

DATA OPRACOWANIA: LUTY 2025 R.




SPIS TRESCI:

L. CZESC OZOINA ... et sttt et et h et e e et st et et et eaa e an e et e h e e bt e neean e sanesaeesaee st enneeas 2
1.1 NAZWa ZAMOWICTIIA ..ottt ettt et st e st e e et e e ae et e et ess e eanesanesaeesaeesseennsenneeanenneenneen 2
1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robOt bBUdOWIANYCH ....c...coiiiiiiiiiiiiiiiiiec et 2
1.3 Wyszczegolnienie prac tOWAarzZySZaCYCH ....cc.coiuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiei ettt et st ettt 2
1.4 InfOrmacje 0 tereNIE DUAOWY ...c..ceruiiiiriiriiiiietieeet ettt ettt ettt et et e e st sbt e s bt e bt et e eab e ebteebeenbe e beenbeemeesaeenaee 2
1.5 NazZWY 1 KOAY TODOt CPV ..ottt ettt et st bt e s b e b et eat e eb e e ebe e s bt e beenbeeaaesaaenaee 2
1.6 OKIESIENIa POASTAWOWE ......ceueiniieniieitieiteetterttet ettt ettt st et e bt ea e ebtesb b e bt e bt e bt eatesaeeshte s bt e bt embeeateebbesbeenbe e beenbeembesmaenaee 2

2. Wymagania dotyczace wiasciwos$ci wyrobOw budowlanyCh...........ccocceviiiiiiiiiiiiiiniiiiccc e 3
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wyrobdéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych .......c.cooeevinviinicnennen. 3
2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobdw stosowanych przy budowie
INSLAIACTT CIEKITYCZIIYCR ..cnitiiiiiiiieeee ettt e b e st e bt e e e ab e e bt e e sateeabe e e bbe e bt e e sabe e baeenbteebeeenaeeenne
2.2.1 WYMAZANIA OZOINE ....ccuuviiiiieiiiiieiiie ittt ettt sttt st e et e s bt e st e e s bt e e bt e sabeesabtesabeeeabtesabteeabeesabaeebeesabaeebeesbeeenseenane
2.2.2 Transport materiatéw
2.2.3 Odbiér i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen —kontrola jJakoS§Cl .........ccceeveeviriiriiniinienieieeieeeeeeeee 4
2.2.4 Skladowanie MAtEIIAIOW........c.cccoiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt et et e s st e a et e en 4

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robOt.........coceecviriiniiniiniinienncneiieneeeceee 4
3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu rob6t elektryCznych ........c.oovevieniiiiininiiniininiiciceeeen 4

4. Wymagania dotyczace STOAKOW trANSPOITU . ....c..eeruiriiriiriientienteeteete ettt ste et eteeatesteesb e e s bt ebeesbesabesbeesbeesbeeaeesteeseesbaenbeenbeas 5
4.1 Ogolne wymagania dOtYCZCE trANSPOITU ...c..eeueeuerierieritenieenteeteeuteetteettestees bt enbeestesatesbeesbeesteenbeenteensesaeesbaenseenseas 5

5. Wymagania dotyczace WYKONANIA FODOL.......c...oviiiiiiiiiiiiiieiic ittt ettt et et sttt e bt e et ebaesbaenbeebean 5
5.1. Ogdlne wymagania dOTYCZACE SPIZELU ......eoueerueeruieruerieritenitenteett et et ettesttebeebe e bt estesbeesbee bt enteeateestesbtenbeenbeenbeensesaeenuee 5
5.2 Ogélne wymagania dOtyCZGCe trANSPOITU.......cueeriererrrereerieerttetteteeareeieesteeseeseesneesnesaeesaeeneesaeeaneensessnesseeseeaneennesanenae 5
5.3 WYKODPY POA KADIE ...ttt et ettt st ea et e e a e bt e b e e ene e nae 6
5.4 UKIAdANie Kabli .......coo.oiiiiiiiiii ettt e s sttt 6
5.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli Mig@dZy SODG.........ccccoviiriiiiiiiiiiiieiieeee e e e 7
5.4.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podZi€MNYMi.........cccceeuireiiriienienieniieiieeieeeene e 7
5.4.3. Skrzyzowania i zblizenia Kabli Z drogami..........ccccociiiiiiiiiiiiiiiiiecceee e e e 7
5.4.4 WyKkonani€ MUF 1 SEOWIC .....cooiiriiiiiiiiitee ettt ettt ettt et ea e sb e e s bt ebe e b e eaaesaeenae 8
5.4.5. Ukladanie przepustOw KabDIOWYCH......cccuoiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e 8
5.4.6. Oznaczenie linii KADIOWYCH ...co.oiiiiiiiiiiiiiie et sttt ettt sb e b e b e eaae e e 8

6. KONLIO1a JAKOSCT TODOL. ....cuiiiiiiiiiiiiiiieeteett ettt sttt ettt e at e eb e s bt e sb e e bt et eabe s bt e sbte s bt e bt e bt eateeateebaesbeenbeenbean 9
6.1. Ogdlne zasady KONtroli JAKOSCT TODOL ....c...ooutiiiiiriiiiiiieiie ettt sttt ettt et st e sb e b e b et saae e 9
6.2. Badania przed przystapieniem dO TODOL ........cc.eeiiiiiiiiiiiieiietett ettt sttt et e s e 9
6.3. Badania w czasie WyKONYWANIa TODOL ......cc.eeiuiiiiiiiiiiiiiieeieiteit ettt sttt e nae 9
6.4. Badania po WYKONANTU TODOK. .....c..coouiiiiiiiiiiieieeeee ettt et et e e e e n e e e enne e saie 9
6.5 TabIICE CIEKLIYCZINE .....ceeiiiiiiiiieii ettt ettt et et s st s et ea e esa e eaa e easesa e e beereeaneennesanenae 9
6.0 OPIZEWOAOWANIL.......c.veeuiieuririieiieentiett ettt et e ettt et e s e e e e st e s et e st esseeas e eaaesaaesseenseesseeanesanesanesaee st esseenseenneennennneseenneen 10
6.7 LaCZENIE PIZEWOUOW ......eouiiiiiiiiiiiiieti ettt st sttt et et e s e s a e bt et eaa e e e e s e e saeesaeesseesneeaneeaneeanenseenneen 10
6.8 INStAlacja CIEKIIYCZIA «..eouviiiiiiiiiiiiieie ettt et ettt b e b et e bt s st s bt e s bt e sb e et e e st e e bt e sbe e bt e b e enbeeaaesaeenaee 10

7. Wymagania dotyczace przedmiart i ODIMIArT TODOL. .....c..ueiuiiiiiiriieiiiiieiteeitettee ettt sttt et s 10

8. SPOSOD OADIOIU TODOL ...ttt ettt ettt ettt st sht e sb et e bt ea bt eb e e sb e e bt e bt eabeeatesbeesbee bt emteeabeeatesbaenbeenbean 10
8.1 WYMAZANIA OZOINE......c..eeiuiiiietiiiiitiete ettt ettt b ettt et s bt e s bt e bt et eat e eateebeesbe e bt et e esbeestesbeesbeenbeenbeenteeas 11
8.2 OdbiOr MIGAZYOPEIACYJILY «..vevvevretieteeteeteete et stte st ee st etees bt ettesute s bt e bt e beeateeabesbeesbeesbeenbt et e eateebtesbaenbeenbeenbeenbesaeesmeenae 11
8.3 OADIOT CZEECIOWY ...ttt ettt ettt sttt ettt et e b e bt e b et e st e s ot sh e e s bt e bt et e eat e eateebeesb e e bt e bt esbeeatesbeesbeenbeenteenteaas 11
8.4 OdDIOT KONCOWY ..ottt et ettt s st e s et e et ea e et e et e eae e s e e bt e st eaneemnesanesaeenneenneennens 11

9. RozlicZenie prac tOWArZYSZACYCH.......ocuieiiiiiiieiieie ettt e et et e e e s e e e eane e 12



1. Cze$é ogdlna

1.1 Nazwa zaméwienia

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest wykonanie instalacji elektrycznych dla instalacji poboru wody deszczowej dla
terenu w centrum gminy Fajstawice w celu poprawy retencji wéd opadowych poprzez zastosowanie nawierzchni
przepuszczalnych na ciggach komunikacyjnych.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
Zakres prac budowlanych:

* rozbudowa istniejacej rozdzielnicy zasilajgcej

* budowa kablowej linii zasilajacej,

* podlaczenie zasilania pompy,

1.3 Wyszczegélnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa sieci elektrycznych naleza:
1.3.1 Wykonanie wykopéw pod kable.

1.3.2 Wykonanie rozdzielnicy zasilajace;j.

1.3.3 Montaz instalacji rur ostonowych.

1.3.4 Zasypywanie kabli.

1.3.5 Wykonanie uziemien i polaczen wyréwnawczych.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesdw oséb trzecich, ochrony srodowiska, zaplecza

dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Teren objety opracowaniem polozony jest w obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw- nr rejestru A/745 -zesp6t
dworsko- parkowy: dawny dwor, park, brama wjazdowa na teren dawnego folwarku.

2. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

3. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wlasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

5. Przed przystapieniem do wykonywania robdt demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej nalezy odlaczy¢ ja od
napigcia,

6. Nalezy stosowaé odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

7. Prace prowadzi¢ zgodnie z [PN]

1.5 Nazwy i kody robét CPV

45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45316000-5 - Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych:
45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$§wietlenia zewnetrznego:

45223110-0 - Instalowanie konstrukcji metalowych.

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe.

32323500-0 — Urzadzania do nadzoru wideo

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R Instalacji
i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie

wyszczegdllnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

Okreslenia podstawowe, definicje:



Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych potaczonych réwnolegle, lacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nie uzywane). Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny
by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych
norm i przepisOw. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie
mozna zastosowac¢ na budowie wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwa jakoSci np. aparaty, przewody, materialty do
wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze §wiadectwami jakosci
i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwiazane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych przy budowie
instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogoélne

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych
wplywéw atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza.

3. Sktadowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wptywéw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwodci materialdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materialow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
2. Zatadowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic
lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.
3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktére nie maja kot jezdnych nalezy wykonaé
za pomocg wozkéw lub rolek.
4. W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczeg6lnosci:
- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem Si¢
wewnatrz tadowni
- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.



- prace zaladunkowe i wyladunkowe cig¢zkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdéw, podnos$nikéw hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami Srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojéw z taSmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbiér i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen —kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nie uzywane).
Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materialéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm i przepisow..

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ Swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $§wiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialéw, czes$ci sktadowych urzadzen i kompletnych
urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Skladowanie materiatow

1. Sposéb sktadowania materialéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatéw.
2.Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych
3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:
a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych
b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a), w kregach
zwijanych zwiagzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢
uktadane jeden na drugim
c) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych
d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od
kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach
e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji
f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); péiki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwierac si¢ na zewnatrz; na zewn¢trznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa
g) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnoSci wigzania cementu i gipsu;
szczegbtowe warunki s3 podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania roboét

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do obstugi,
a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.



5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane./
6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza zapewnié dostarczenie materialéw potrzebnych do wykonania
rob6t budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Kable: Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢é wymagania skuteczno$ci zerowania
w instalacjach zerowanych. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

Mufy i glowice kablowe: Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli
o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do taczenia
z powlokami metalowymi faczonych kabli. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN.

Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN.

Folia: Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym
do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV folie koloru
czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm. Folia powinna
spelnia¢ wymagania PN.

Przepusty kablowe: Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polietylenu o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 150 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

5.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

5.2 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢

wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu:

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
$rodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli,

* samochodu samowytadowczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



5.3 Wykopy pod kable

Wykopy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
UWAGA - MOGA WYSTAPIC W TERENIE SIECI NIE WYKAZANE NA MAPACH.
Wymiary poprzeczne wykopéw uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie. Glgbokos¢
wykopu okreslona jest glebokos$cig ulozenia kabla wg p. 5.4.3 powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko§¢ dna wykopu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglo$ci migdzy kablami utoZonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
wcm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami tego 25 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
K’ab'li sygpalizacyjnych i kgbli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sic stykac
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4 Ukladanie kabli

Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglo$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powloki,

* nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

e 00C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédla ciepta, np. rurociag
cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej
25 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé, co



najmniej 0,85. Gleboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla

powinna wynosi¢ nie mniej niz:

* 70 cm - w przypadku kabli o napi¢gciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych

* 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
facznie nie mniej niz: 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.

5.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli mi¢dzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linie elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwo$ci
w najwezszym miejscu  krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy
zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, §ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 80 1) przy $rednicy rurociggu
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at do 250 mm i 1502) 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Ruroc1qg1 z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i wigkszej niz 250 mm 100
nie przekraczajacym 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, i 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

5.4.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania
z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do zewngetrznej

odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z dodaniem

Droga w nasypie po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pét-ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustéw
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gdérna czgécia oslony kabla
a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy gérna czgsécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww.
minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkéw okreSlonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu). Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej Im
od jego granicy. Odleglo$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m.



W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach
pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych.

5.4.4 Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgal¢zianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych. Nie nalezy stosowa¢
muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone,
aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli
jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowac
materialy izolacyjne o wilasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napig¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 1kV, jezeli mufy
wykonywane s3 z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do
kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumiczne;j.

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjng nie dzialajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oston¢ otaczajaca wykonana z materialéw niepalnych, np. z cegiet,
potaczonych zaprawg cementowo-wapienng i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 150 mm dla
kabli. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy.
Glebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego. Minimalna glebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowah z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.4.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
* symbol i numer ewidencyjny linii,
e oznaczenie kabla,
* znak uzytkownika kabla,
* znak fazy (przy kablach jednozytowych),
* rok utozenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb
nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialy prac
rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.



6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
orodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu
Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosSci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo§¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
Ukladanie kabli W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujgce pomiary:
glebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Sprawdzenie ciaglosci zyl Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadéw o napi¢ciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym
do 1kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napig¢ciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 0,75 dopuszczalnej warto$ci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN.

Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym
lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czeSciowego, napigcie
probiercze o warto$ci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN,
warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania;
w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.5 Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mie¢ klas¢ izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z [PN] a takze z warunkami
lokalizacji.



2. Aparatura laczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z
[10.3.19].

3. Aparaty do odlaczenia izolacyjnego powinny spelnia¢ wymagania [PN].

4. Poszczegblne obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

6.6 Oprzewodowanie

Linie zasilajace powinny mie¢ wlasciwy przekréj spetniajacy wymogi:

— obcigzalnosci dlugotrwatej [PN],

— ochrony przed pradem przet¢zeniowym [PN],

— dla przewod6éw ochronnych [PN],

— wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

— wyzej wymienione przej$cia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

— przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],

6.7 Laczenie przewodow
Stosowac potaczenia skrecane (lutowane)

6.8 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiar6w i dostarczenia protokotéw
potwierdzajacych wlasciwag jakos¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewod6éw przy napigciu probierczym 500V pradu stalego powinna by¢ wigksza

od 0,5 MQ, pomiar wylaczenia I / prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego Ian,

- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 Q/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 10 Q/

- pomiar rezystancji podiogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wigksza od 1 MQ

- rezystancja przewodéw taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q

Préby i pomiary powinny odpowiada¢ [PN].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych s3:

- przewody - mb
- rury ochronne - mb
- osprzet - szt
- oprawy o$wietleniowe - szt

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych KNNR.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru

8. Sposéb odbioru robét
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu

nast¢pujace dokumenty:

* projektowa dokumentacj¢ powykonawczg,

* geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

e protokdty z dokonanych pomiaréw,

* protokéty odbioru robét zanikajacych,
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
* roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
* podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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8.1 Wymagania ogélne
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac¢ réwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbior miedzyoperacyjny

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych rob6t z dokumentacja
projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy)
robot.

8.3 Odbior czesSciowy
1. Odbiorem czg$ciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowiaca etapowa cato§¢. Odbidr
czgsciowy ma na celu jakosciowe i iloéciowe sprawdzenie wykonanych robét.
2. Do odbioréw czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakos$ci
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych robét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci
zamawiajacego. Wykonawca jest obowiazany zawiadomi¢ zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udziat
przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokdt, ktérego wyniki nalezy
wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.
3. Czgéciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotang przez inwestora. W sktad komisji
powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robdt i ewentualnie inne
powolane osoby.
4. Z dokonanego odbioru cze$ciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okres§lone terminy ich usunigcia. Réwnoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.
5. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika
budowy (robét) informujacym o usunigciu usterek.
6. Odbiorom czg¢sciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- ulozone rury,

- instalacje przed zalaczeniem pod napigcie.

-inny fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robét

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidlowos$ci montazu.

8.4 Odbior koncowy

1. Odbiér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogdélnych
zasad odbioru obiektow.

2. Odbiér koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢sciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny
by¢ wlasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji w
tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru:

- o$wiadczenie o zakonczeniu rob6t

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (roboét),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcéw,

- projektéw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,
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- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynno$ciach odbioru.
Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odno$ne o§wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych
Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

mgr inz. Lukasz Boczkowski

upr. bud. LUB/0045/PWOE/13
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